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Vuonna 1962 perustetun 
Elettromeccanica Piossascon 

pitkää kokemusta 
hyödyntävä tytäryhtiö EL.PI. 

CAST-RESIN aloitti vuonna 
2010 valuhartsimuuntajien 

valmistuksen.

Uutena yrityksenä EL.PI. 
CAST-RESINillä on 

käytössään myös uusinta 
tekniikkaa hyödyntävät 

koneet, joiden avulla 
se voi valmistaa erittäin 

korkealaatuisia muuntajia.

• ensiöjännite: enintään 24 kV
• toisiojännite: enintään 0,690 kV
• eristysluokka: enintään 24 kV
• käämikokoonpano (100–3 150 kVA): kolmio/tähti, jossa nollaliitin 

(muut tilauksesta)
• vektoriryhmä: Yyn0, Dyn11, Dyn5 (muut tilauksesta)
• taajuus: 50 Hz
• ydin koostuu suuntaisrakenteisista teräsfoliokerroksista
• koteloitu alumiiniensiökäämi
• esikyllästetty alumiinitoisiokäämi
• ensiöjännitteen käämikytkimet
• pienjänniteliitännät
• kaksisuuntaiset pyörät
• nostokorvakkeet
• maadoitusliitäntä
• kolme liitäntärasiaan kytkettyä PT100-lämpötila-anturia
• elektroninen lämpötilan valvontayksikkö
• arvokilpi
• suojausluokka IP 00

ARVOKILPI

LIITÄNTÄRASIA

PT100-LÄMPÖTILA-ANTURIT

KJ-LIITÄNNÄT

JÄNNITTEEN SÄÄTÖ

KJ-KOLMIOKYTKENTÄ

KAKSISUUNTAISET PYÖRÄT
MAADOITUSLIITÄNTÄ

KJ-KÄÄMIT

PJ-KÄÄMIT

YDIN

NOSTOKORVAKKEET

PJ-LIITÄNNÄT

NOLLALIITÄNTÄ

Vakio-ominaisuudet
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Ydin on valmistettu ensiluokkaisesta Carlite-eristetystä, 
suuntaisrakenteisesta magneettiteräsfoliosta. 
CNC-koneilla tehtävät 45 asteen leikkaukset ovat tarkkoja ja 
laadukkaita.
Ytimet kootaan erikoispenkeillä käyttämällä portaittaista 
limitystekniikkaa. Alumiinilevyjen virheetön limittyminen 
varmistetaan puristimien ja ohjaimien avulla.
Tukevat teräsosat pitävät huolen siitä, että ydin pysyy koossa.

Ydin

Renkaanmuotoiset käämit ovat samakeskeisiä ydinpylväiden 
kanssa. 
KJ-käämit on valmistettu epoksihartsiin koteloidusta 
alumiiniliuskasta.
Eristävien ominaisuuksiensa lisäksi tämä rakenne on erittäin 
tulenkestävä ja sammuu itsestään. Rakenne kestää myös 
hyvin likaisia teollisuusympäristöjä.

Renkaanmuotoiset käämit ovat samakeskeisiä ydinpylväiden 
kanssa.
Pienjännitekäämit on valmistettu käämin korkuisesta 
alumiinijohdinliuskasta sekä luokan F eristeliuskasta, jotka 
on tyhjökyllästetty epoksihartsilla ja maalattu lopuksi 
punaisella eristemaalilla.
Liitännät koostuvat suulakepuristetuista litteistä 
alumiinitangoista, jotka on hitsattu johtimeen koko sen 
leveydeltä, jolloin kosketusvastus on mahdollisimman pieni.

Pienjännitekäämit

Keskijännitekäämit
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KJ- ja PJ-käämit on kiinnitetty muuntajan ydinrunkoihin 
erityisillä PBT-muovista ja lasikuidusta valmistetuilla 
eristävillä tuilla ja välilevyillä.
Nämä tuet varmistavat myös käämien samakeskeisyyden 
kaikissa käyttöolosuhteissa.

Kuivamuuntajan käyttöolosuhteet luokitellaan kosteuden, 
kondensaation, saastumisen sekä ympäristön lämpötilan 
mukaan.
Nämä tekijät ovat tärkeitä paitsi muuntajan käytön myös 
asennusta edellyttävän varastoinnin aikana.

Muuntajamme on rakennettu seuraavien 
ympäristöstandardien mukaisesti:
Ympäristöluokka E2
Muuntajat kestävät jatkuvaa kondensaatiota tai erittäin 
saasteista ympäristöä tai näiden yhdistelmää.
Ilmastoluokka C2
Voidaan asentaa ulos (suojakotelossa), mutta ei paikkaan, jossa 
muuntaja on suoraan alttiina sääolosuhteille. Muuntajien alin 
sallittu käyttö-, kuljetus- ja varastointilämpötila on  25 °C.
Paloluokka F1
Palovaarallisissa tiloissa käytettävät muuntajat ovat heikosti 
syttyviä ja itsestään sammuvia. 

Käämin tuet ja välilevyt

Ympäristö- ja ilmastoluokat

Muuntajamme on testattu standardin CEI EN 60076-11 
mukaisesti. 
Tuotteet testataan sekä tuotannon aikana että sen jälkeen 
työohjeiden sekä teknisen osaston ohjeiden mukaisesti.
Ennen markkinoille tuontia kaikki muuntajat testataan 
CEI/IEC-standardien mukaisesti, ja testeistä tehdään 
asianmukaiset raportit.
Testitiloissamme tehtävä lopputesti sisältää kaikki standardin 
CEI EN 60076-11mukaiset vaatimustenmukaisuustestit 
(rutiinitestit).

Kansainväliset standardit

Epoksihartsikotelointitehdas
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Ennen markkinoille tuontia kaikki muuntajamme testataan 
tekemällä seuraavat standardin CEI EN 60076-11 mukaiset 
rutiinitestit:

• jännitesuhteen mittaus
• napaisuuden ja kytkentäryhmän testaus
• eristystesti sovitusjännitteellä
• eristystesti indusoituneella jännitteellä
• häviöiden ja kuormittamattoman virran mittaus 
• käämin vastuksen mittaus huoneenlämpötilassa
• häviöiden ja oikosulkujännitteen mittaus vaaditussa 

ohjelämpötilassa 
• osapurkausten mittaus.

Asiakkaan pyynnöstä (ja lisämaksusta) rutiini- ja 
tyyppitestit sekä erikoistestit voidaan myös suorittaa tai 
toistaa akreditoidussa ulkoisessa laitoksessa (esimerkiksi 
milanolaisessa CESI:ssä).

Annamme tukea ja palveluja myös myynnin jälkeen.

Testit ja koestukset

Tilaustyönä tekeminen

• ensiöjännite enintään 36 kV
• kaksi ensiöjännitettä
• kaksi toisiojännitettä
• useita toisiojännitteitä (esimerkiksi käyttö 

aurinkoenergiajärjestelmissä)
• kupariset ensiö- ja toisiokäämit
• muut kuin vakiohäviöt ja  jännitteet (tilauksesta)
• muut kuin vakiokytkennät ja  vektoriryhmät (tilauksesta)
• 60 Hz:n taajuus
• sähköstaattinen suojaus ensiö- ja toisiokäämin välissä
• KJ-ulkokartion Elastimold-tyyppiset irrotettavat liittimet
• paineilmapuhaltimet
• paineilmajäähdytyksen elektroninen valvontayksikkö
• RS485-digitaalilähtömoduuli tai 4–20 mA:n 

analogialähtömoduuli
• lämpötilan infrapunavalvontajärjestelmä (suositeltava KJ/

KJ-muuntajissa)
• IP31-suojaluokan paneelikotelo muuntajaan asennettuna – 

RAL 9002  maali
• tropiikkikestoisuus, jopa +55 °C (esimerkiksi 

Arabiemiirikunnissa tai Afrikan maissa tehtäviin asennuksiin)
• mukautus arktisiin sääolosuhteisiin, joissa lämpötila on jopa  

-60 °C (esimerkiksi Venäjä)
• ylijännitesuojasarja (erittäin suositeltava, jos muuntaja 

kytketään riippuviin voimajohtoihin tai johtoihin, joissa ei ole 
ylijännitesuojaa)

• muut ominaisuudet tilauksesta.
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TYYPPI VOIMASSA 
OLEVA VERSIO

NIMELLISTEHO 
(KVA) SUOJAUSLUOKKA VAKIOMAALI

EP01 Huhtikuu 2003 50 - 100 - 125 - 160 - 200

IP31 RAL 9002

EP02 Huhtikuu 2003 250 - 315 - 400
EP03 Huhtikuu 2003 500 - 630
EP04 Huhtikuu 2003 800 - 1000
EP05 Huhtikuu 2003 1250 - 1600
EP06 Kesäkuu 2005 2000 - 2500

TYYPPI
MITAT

A B H G
EP01 1550 1030 1500 520
EP02 1750 1090 1710 670
EP03 1850 1190 1875 670
EP04 2000 1290 2060 820
EP05 2200 1390 2300 820
EP06 2500 1550 2635 1070

Nimellisteho Tyhjäkäyntihäviöt Tyhjäkäyntivirta  Häviöt, 75° Häviöt, 
120°

Oikosulku
impedanssi LpA LwA Paino Pituus Leveys Korkeus Pyörien väli

(kVA) (W) % (W) (W) % (dB) (dB) (Kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 530 2,0 2150 2400 6 48 55 600 1100 600 1200 520
125 580 1,8 2550 2800 6 49 57 700 1160 600 1260 520
160 650 1,6 2900 3250 6 52 62 800 1250 600 1320 520
200 780 1,5 3400 3800 6 53 63 900 1250 600 1340 520
250 880 1,4 3580 4000 6 54 64 1050 1350 600 1360 520
315 1000 1,2 4250 4750 6 55 66 1150 1400 750 1450 670
400 1200 1,1 5090 5700 6 56 67 1350 1400 750 1560 670
500 1320 1,0 5900 6600 6 57 68 1500 1460 750 1600 670
630 1650 0,9 6950 7800 6 59 70 1700 1460 850 1680 670
800 2000 0,8 8600 9600 6 60 71 2000 1500 850 1800 670

1000 2400 0,7 10800 12100 6 61 73 2400 1550 1000 1910 820
1250 2750 0,6 12000 13500 6 62 74 2850 1650 1000 2040 820
1600 3000 0,6 14250 16000 6 63 75 3350 1700 1000 2200 820
2000 3900 0,5 18000 20000 6 65 77 4000 1800 1300 2300 1070
2500 4400 0,4 22500 25200 6 66 79 5000 2000 1300 2350 1070
2500 4200 0,4 23200 25980 8 65 78 4800 2000 1300 2310 1070
3150 5000 0,3 24500 27300 8 67 81 5800 2100 1300 2370 1070

Nimellisteho Tyhjäkäyntihäviöt Tyhjäkäyntivirta  Häviöt, 75° Häviöt, 
120°

Oikosulku
impedanssi LpA LwA Paino Pituus Leveys Korkeus Pyörien väli

(kVA) (W) % (W) (W) % (dB) (dB) (Kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 500 1,9 2050 2300 5 48 55 550 1000 600 1180 520
125 540 1,7 2450 2700 6 49 56 620 1090 600 1240 520
160 620 1,6 2900 3250 6 50 61 720 1160 600 1280 520
200 750 1,5 3200 3600 6 51 62 820 1220 600 1300 520
250 850 1,4 3550 4000 6 53 64 980 1310 600 1320 520
315 920 1,2 4250 4750 6 54 65 1100 1340 750 1410 670
400 1150 1,1 5000 5600 6 55 66 1200 1280 750 1520 670
500 1200 1,0 6120 6850 6 56 67 1400 1370 750 1540 670
630 1550 0,9 7050 7900 6 58 69 1600 1400 850 1640 670
800 1850 0,8 8480 9500 6 59 70 1900 1460 850 1790 670

1000 2200 0,7 9820 11000 6 60 71 2300 1520 1000 1910 820
1250 2550 0,6 11500 12800 6 61 73 2650 1550 1000 2000 820
1600 2850 0,6 14000 15680 6 62 75 3200 1640 1000 2180 820
2000 3700 0,5 17700 19800 6 64 77 3850 1700 1300 2270 1070
2500 3800 0,4 21800 24400 6 65 78 4700 1920 1300 2290 1070
2500 3700 0,4 22500 25200 8 65 78 4600 1950 1300 2270 1070
3150 4900 0,3 24000 26880 8 67 81 5800 2120 1300 2350 1070

Nimellisteho Tyhjäkäyntihäviöt Tyhjäkäyntivirta  Häviöt, 75° Häviöt, 
120°

Oikosulku
impedanssi LpA LwA Paino Pituus Leveys Korkeus Pyörien väli

(kVA) (W) % (W) (W) % (dB) (dB) (Kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 480 1,9 1960 2200 4 46 53 500 980 600 1100 520
125 530 1,8 2460 2750 4 48 55 600 1020 600 1220 520
160 600 1,6 2960 3300 6 49 60 700 1150 600 1200 520
200 730 1,5 3210 3600 6 51 62 760 1200 600 1200 520
250 800 1,4 3480 3900 6 52 63 860 1200 600 1250 520
315 850 1,2 4100 4600 6 54 65 1000 1250 750 1300 670
400 1100 1,1 4900 5500 6 55 67 1200 1250 750 1400 670
500 1150 1,0 5980 6700 6 56 67 1350 1300 750 1450 670
630 1400 0,9 6950 7800 6 57 68 1550 1400 850 1500 670
800 1800 0,8 8480 9500 6 58 70 1850 1450 850 1650 670

1000 2150 0,7 9820 11000 6 59 71 2300 1500 1000 1800 820
1250 2500 0,6 11150 12500 6 61 73 2700 1550 1000 1910 820
1600 2750 0,6 13900 15600 6 62 74 3160 1640 1000 2100 820
2000 3550 0,5 16100 18000 6 64 76 4000 1700 1300 2150 1070
2500 3800 0,4 19650 22000 6 65 78 4800 1900 1300 2200 1070
3150 4800 0,3 23200 26000 8 66 80 5800 2100 1300 2210 1070

TIEDOT KOSKEVAT KAIKKIA KOKOJA
Osapurkaustaso: < 10 pC
Eristysjärjestelmäluokka – ylälämpötilat: F / F  -  100 / 100 K
Vektoriryhmä: Dyn11
Verkon taajuus: 50 Hz

Kotelointi

Valuhartsimuuntajien koteloiden kokonaismitat

24 kV:n sarja (Eristysluokat:  Ensiökäämi 24/50/95 kV - toisiokäämi 1,1 - 3 kV)

17,5 kV:n sarja (Eristysluokat:  Ensiökäämi 17,5/38/75 kV - toisiokäämi 1,1 - 3 kV)

12 kV:n sarja (Eristysluokat: Ensiökäämi 12/28/60 kV - toisiokäämi 1,1 - 3 kV)

Kolmivaihevaluhartsimuuntajat
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EL.PI. CAST-RESIN s.r.l.

SS 589 dei Laghi di Avigliana, Km 18 
10040 CUMIANA (TO) - ITALY

Phone +39 011 9042132 / +39 011 9042133
Fax +39 011 9065482

www.elpicastresin.com - info@elpicastresin.com
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